Podstawa programowa

chemia, etap Il, rok szkolny, od ktérego obowiazuje: 2024 / 2025, oficjalna

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie podstawy programowej
wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej ksztatcenia ogélnego dla szkoty podstawowej, w
tym dla ucznioéw z niepetnosprawnoscia intelektualng w stopniu umiarkowanym lub znacznym, ksztatcenia
ogoblnego dla branzowej szkoty | stopnia, ksztatcenia ogolnego dla szkoty specjalnej przysposabiajacej do
pracy oraz ksztatcenia ogélnego dla szkoty policealnej ze zmianami z dnia 28 czerwca 2024 r.

Cele ksztatcenia - wymagania ogoélne:

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji. Uczen:

1) pozyskuje i przetwarza informacje z roznorodnych zrédet

2) korzysta z technologii informacyjno-komunikacyjnych do wyszukiwania, przetwarzania, selekcji,
agregacji, weryfikacji i wykorzystania danych

3) ocenia wiarygodnos¢ uzyskanych danych

4) konstruuje wykresy, tabele i schematy na podstawie dostepnych informacji.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemoéw. Uczen:

1) opisuje wtasciwosci substancji i wyjasnia przebieg prostych procesow chemicznych

2) wskazuje na zwiagzek wtasciwosci réznorodnych substancji z ich zastosowaniami i ich wptywem na
srodowisko naturalne

3) respektuje podstawowe zasady ochrony srodowiska

4) wskazuje na zwiazek miedzy wtasciwosciami substancji a ich budowa chemiczng

5) wykorzystuje wiedze do rozwigzywania prostych probleméw chemicznych

6) stosuje poprawna terminologie

7) wykonuje obliczenia dotyczace praw chemicznych.

[ll. Opanowanie czynnosci praktycznych. Uczen:

1) bezpiecznie postuguje sie prostym sprzetem laboratoryjnym i podstawowymi odczynnikami
chemicznymi

2) projektuje i przeprowadza proste doswiadczenia chemiczne

3) rejestruje ich wyniki w réznej formie, formutuje obserwacje, wnioski oraz wyjasnienia

4) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

Zalecane warunki i sposob realizacji:

Istotng funkcje w nauczaniu chemii jako przedmiotu przyrodniczego petni eksperyment chemiczny.
Umozliwia on rozwijanie aktywnosci uczniow i ksztattowanie samodzielnosci w dziataniu. Dzieki
samodzielnemu wykonywaniu doswiadczen lub ich aktywnej obserwacji, uczniowie poznaja metody
badawcze oraz sposoby opisu i prezentacji wynikow. W nauczaniu chemii w szkole podstawowej
istotne jest, aby wygospodarowac czas na przeprowadzanie doswiadczen chemicznych.

Aby edukacja w zakresie chemii byta mozliwie najbardziej skuteczna, zajecia powinny byc
prowadzone w niezbyt licznych grupach (podziat na grupy) w salach wyposazonych w niezbedne



sprzety i odczynniki chemiczne. Nauczyciele moga w doswiadczeniach wykorzystywac substancje
Zznane uczniom z zycia codziennego (np. naturalne wskazniki kwasowo-zasadowe, ocet, make,
cukier), pokazujac w ten sposob obecnos¢ chemii w ich otoczeniu.

Dobor wiadomosci i umiejetnosci wskazuje na konieczno$¢ taczenia wiedzy teoretycznej z
doswiadczalng. Tresci nauczania opracowano tak, aby uczniowie mogli sami obserwowac i badac
wtasciwosci substancji i zjawiska oraz projektowac i przeprowadza¢ doswiadczenia chemiczne,
interpretowa¢ ich wyniki i formutowaé¢ uogélnienia. Istotne jest réwniez samodzielne
wykorzystywanie i przetwarzanie informacji oraz ksztattowanie nawykow ich krytycznej oceny.

Zakres tresci nauczania stwarza wiele mozliwosci pracy metoda projektu edukacyjnego (szczegélnie
0 charakterze badawczym), metoda eksperymentu chemicznego lub innymi metodami
pobudzajacymi aktywno$¢ poznawcza uczniow, co pozwoli im na pozyskiwanie i przetwarzanie
informacji na rozne sposoby i z réznych zrodet. Obserwowanie, wyciaganie wnioskow, stawianie
hipotez i ich weryfikacja moga nauczy¢ uczniow twdrczego i krytycznego myslenia. Moze to pomdc
w ksztattowaniu postawy odkrywcy i badacza z umiejetnoscia weryfikacji poprawnosci nowych
informacji.

W pozyskiwaniu niezbednych informacji, wykonywaniu obliczen, interpretowaniu wynikow i
wreszcie rozwiazywaniu bardziej ztozonych probleméw metoda projektu edukacyjnego, bardzo
pomocnym narzedziem moze okazac sie komputer z celowo dobranym oprogramowaniem oraz
dostepnymi w Internecie zasobami cyfrowymi. Korzystanie z zasobdw cyfrowych to umiejetnosé
wazna z punktu widzenia funkcjonowania we wspotczesnym sSwiecie. W zwiazku z ciagtym,
dynamicznym rozwojem nauki i technologii ksztatceniu chemicznemu powinno towarzyszyc
rozwijanie kompetencji cyfrowych. W podstawie programowej w zakresie przedmiotu chemia
wskazano wymagania zwigzane z wtasciwosciami i zastosowaniem substancji oraz procesow, a takze
ze zjawiskami chemicznymi zachodzacymi w srodowisku, ktore moga by¢ realizowane z
wykorzystaniem technologii informacyjnych. Tresci nauczania opisane czasownikami operacyjnymi:
wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje, prezentuje, charakteryzuja umiejetnosci, ktore nie sa
zwigzane z przyswajaniem wiadomosci przez zapamietywanie i nie powinny by¢ egzekwowane jako
wiedza faktograficzna.

W procesie ksztatcenia chemicznego istnieje konieczno$¢ skoncentrowania sie na rozwijaniu
umiejetnosci zorientowanych na przysztos¢, ktoére moga stanowi¢ jeden z fundamentéw do
osiaggniecia sukcesu w dynamicznym s$rodowisku zawodowym. Jednym z kluczowych elementow
osiggania sukcesu zawodowego jest zdolnos¢ do szybkiego przyswajania informacji dostepnych w
wyniku nowych odkry¢ i postepéw naukowych. Ponadto istotne jest nabywanie i rozwijanie
umiejetnosci kompleksowego rozwigzywania problemow. Myslenie analityczne i krytyczne, w tym
umiejetne wycigganie wnioskow poprzedzone analizg danych, stanowig kolejny kluczowy aspekt, za
pomoca ktorego mozliwe jest gtebsze zrozumienie zjawisk chemicznych. Roéwnoczesnie,
umiejetnosci oceny i podejmowania decyzji sg niezbedne, aby skutecznie zarzadzac i podejmowac
trafne decyzje w roznorodnych sytuacjach. Rejestrowanie i ocena uzyskanych wynikow to istotny
element, ktéry wspiera rozwoj umiejetnosci samooceny. Poprzez systematyczne analizowanie
wynikow eksperymentow czy projektow, uczniowie uzyskuja mozliwos¢ oceny efektywnosci swojej
pracy i moga podejmowac $swiadome decyzje dotyczace dalszego rozwoju. Wspélnie te umiejetnosci
tworza solidny fundament dla absolwentow ksztatcenia chemicznego, przygotowujac ich do wyzwan
i dynamicznych zmian w dziedzinie chemii.

Proponuje sie nastepujacy zestaw doswiadczen do wykonania samodzielnie przez uczniow lub w
formie pokazu nauczycielskiego:

1) badanie wtasciwosci fizycznych (stanu skupienia, barwy, rozpuszczalnosci w wodzie i benzynie,
oddziatywania z magnesem, kruchosci, plastycznosci, gestosci) oraz chemicznych (odczynu wodnego



roztworu, pH, palnosci) wybranych produktow (soli kuchennej, cukru, maki, octu, oleju jadalnego,
wody, wegla, glinu, miedzi, zelaza)

2) sporzadzanie mieszanin jednorodnych i niejednorodnych, rozdzielanie tych mieszanin:
rozdzielanie dwoch cieczy mieszajacych i niemieszajacych sie ze soba rozdzielanie zawiesiny na
sktadniki

3) ilustracja zjawiska fizycznego i reakcji chemicznej

4) badanie efektu termicznego reakcji chemicznych (np. magnezu z kwasem solnym) i zjawisk
fizycznych (tworzenie mieszaniny oziebiajacej, rozpuszczanie wodorotlenku sodu)

5) badanie, czy powietrze jest mieszaning

6) otrzymywanie tlenu, wodoru, tlenku wegla(lV), badanie wybranych wtasciwosci fizycznych i
chemicznych tych gazow

7) badanie wptywu roznych czynnikow (obecnosci: tlenu, wody, chlorku sodu) na powstawanie rdzy.
Badanie sposobdw ochrony produktow stalowych przed korozjg

8) badanie zdolnosci rozpuszczania sie w wodzie roznych produktow (cukru, soli kuchennej, oleju
jadalnego, benzyny)

9) badanie wptywu réznych czynnikow (temperatury, mieszania, stopnia rozdrobnienia) na szybkos¢
rozpuszczania sie ciat statych w wodzie

10) otrzymywanie wodnego roztworu wodorotlenku sodu w reakcji sodu z woda oraz wodnego
roztworu wodorotlenku wapnia w reakcji tlenku wapnia z woda w obecnosci fenoloftaleiny lub
uniwersalnego papierka wskaznikowego. Otrzymywanie wodorotlenku miedzi(ll) w reakcji
straceniowej zachodzacej po zmieszaniu np. wodnego roztworu siarczanu(Vl) miedzi(ll) z wodnym
roztworem wodorotlenku sodu

11) otrzymywanie kwasow tlenowych na przyktadzie kwasu fosforowego(V) (ortofosforowego(V)) w
obecnosci oranzu metylowego

12) badanie przewodnictwa elektrycznego wody destylowanej oraz wodnych roztworéw wybranych
substancji (sacharozy, wodorotlenku sodu, chlorku sodu, chlorowodoru, kwasu etanowego
(octowego))

13) badanie odczynu oraz pH wody destylowanej, a takze kwasu solnego i wodnego roztworu
wodorotlenku sodu za pomoca wskaznikow (fenoloftaleiny, oranzu metylowego, uniwersalnego
papierka wskaznikowego)

14) badanie odczynu oraz pH zywnosci (np. napoju typu cola, mleka, soku z cytryny, wodnego
roztworu soli kuchennej) oraz srodkéw czystosci (np. ptynu do prania, ptynu do mycia naczyn)

15) badanie zmiany barwy wskaznikéw (np. oranzu metylowego) w trakcie mieszania kwasu solnego
i wodnego roztworu wodorotlenku sodu

16) otrzymywanie trudno rozpuszczalnych soli i wodorotlenkow

17) obserwacja reakcji spalania alkanow (metanu lub propanu), identyfikacja produktow spalania
18) odrdznianie weglowodordw nasyconych od nienasyconych (woda bromowa)

19) badanie wtasciwosci fizycznych (stanu skupienia, barwy, rozpuszczalnosci w wodzie) i
chemicznych (odczynu, spalania) etanolu

20) badanie wtasciwosci fizycznych (stanu skupienia, barwy, rozpuszczalnosci w wodzie)
propano-1,2,3-triolu (glicerolu)

21) badanie wtasciwosci fizycznych (stanu skupienia, barwy, rozpuszczalnosci w wodzie) oraz
chemicznych (odczynu, dziatania na zasady, tlenki metali, metale, spalania) kwasu etanowego
(octowego)

22) badanie wtasciwosci fizycznych (stanu skupienia, barwy, rozpuszczalnosci w wodzie) i
chemicznych (odczynu, dziatania na zasady, tlenki metali, metale, spalania) dtugotancuchowych
kwasow karboksylowych

23) dziatanie kwasu karboksylowego (np. metanowego) na alkohol (np. etanol) w obecnosci
stezonego kwasu siarkowego(VI)

24) odroznianie ttuszczu nasyconego od nienasyconego (woda bromowa)

25) badanie wtasciwosci biatek (podczas: ogrzewania, rozpuszczania w wodzie i rozpuszczalnikach
organicznych, w kontakcie z solami metali lekkich i ciezkich oraz



zasadami i kwasami)

26) wykrywanie za pomoca stezonego kwasu azotowego(V) obecnosci biatka w produktach
spozywczych

27) badanie wtasciwosci fizycznych (stanu skupienia, barwy, rozpuszczalnosci w wodzie,
przewodnictwa elektrycznego) i chemicznych (odczynu) weglowodanéw prostych i ztozonych

28) wykrywanie za pomoca roztworu jodu obecnosci skrobi w produktach spozywczych.

Wymagania szczegétowe:

.

Substancje i ich wtasciwosci. Uczen:

1.1)

opisuje wtasciwosci substancji bedacych gtownymi sktadnikami stosowanych na co dzien
produktow: soli kuchennej, cukru, maki, wody, wegla, glinu, miedzi, cynku, zelaza, projektuje i
przeprowadza doswiadczenia, w ktoérych bada wybrane wtasciwosci substancji,

1.2)

rozpoznaje znaki ostrzegawcze (piktogramy) stosowane przy oznakowaniu substancji
niebezpiecznych, stosuje podstawowe zasady bezpiecznej pracy z odczynnikami chemicznymi,
1.3)

opisuje stany skupienia materii,

1.4)

ttumaczy, na czym polegaja zjawiska dyfuzji, rozpuszczania, zmiany stanu skupienia,

1.5)

opisuje cechy mieszanin jednorodnych i niejednorodnych,

1.6)

sporzadza mieszaniny i dobiera metode rozdzielania sktadnikow mieszanin: saczenie, krystalizacja,
destylacja, rozdzielanie cieczy w rozdzielaczu, wskazuje te roznice miedzy wtasciwosciami
fizycznymi sktadnikdw mieszaniny, ktore umozliwiaja jej rozdzielenie,

1.7)

opisuje roznice miedzy mieszaning a zwigzkiem chemicznym lub pierwiastkiem,

1.8)

klasyfikuje pierwiastki na metale i niemetale, odréznia metale od niemetali na podstawie ich
wtasciwosci,

1.9)

postuguje sie symbolami pierwiastkow i stosuje je do zapisywania wzorow chemicznych: H, C, N,
0, Na, Mg, AL, Si, P, S, Cl, K, Ca, Fe, Cu, Zn, Br, Ag, |, Ba, Pb,

1.10)

przeprowadza obliczenia z wykorzystaniem poje¢: masa, gestos¢ i objetosc.

Il

Wewnetrzna budowa materii. Uczen:

1.1)

postuguje sie pojeciem pierwiastka chemicznego jako zbioru atoméw o danej liczbie atomowej Z,
11.2)

na podstawie potozenia pierwiastka w uktadzie okresowym okresla liczbe powtok elektronowych w
atomie oraz liczbe elektronow zewnetrznej powtoki elektronowej dla pierwiastkow grup 1-2 i
13-18, okresla potozenie pierwiastka w uktadzie okresowym (numer grupy, numer okresu),



11.3)

ustala liczbe protondw i neutronéw w jadrze atomowym oraz liczbe elektrondéw w atomie na
podstawie liczby atomowej i masowej, stosuje zapis AZE ,

11.4)

opisuje réznice w budowie atomow izotopdw, np. wodoru, wyszukuje informacje na temat
zastosowan roznych izotopow,

11.5)

odczytuje z uktadu okresowego podstawowe informacje o pierwiastkach (symbol, nazwe, liczbe
atomowa, mase atomowa, rodzaj pierwiastka - metal lub niemetal),

11.6)

wyjasnia zwigzek miedzy podobienstwem wtasciwosci pierwiastkow nalezacych do tej samej grupy
uktadu okresowego oraz stopniowa zmiana wtasciwosci pierwiastkow lezacych w tym samym
okresie (metale - niemetale) a budowa atomow,

11.7)

opisuje, czym rozni sie atom od czasteczki, interpretuje zapisy, np. H2, 2H, 2H2,

11.8)

opisuje funkcje elektronow zewnetrznej powtoki w taczeniu sie atomow, stosuje pojecie
elektroujemnosci do okreslania rodzaju wigzan (kowalencyjne, jonowe) w podanych substancjach,
11.9)

na przyktadzie czasteczek o budowie kowalencyjnej: H2, Cl2, N2, CO2, H20, HCl, NH3, CH4,
zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne tych czasteczek,

11.10)

stosuje pojecie jonu (kation i anion), okresla tadunek trwatych, prostych jonow metali (np. Na,
Mg, Al) oraz niemetali (np. O, Cl, S), wskazuje jony w zwiazkach o budowie jonowej (np NaCl,
MgO, NaOH),

11.11)

wyszukuje, porzadkuje, porownuje i prezentuje informacje o wtasciwosciach zwigzkéw
kowalencyjnych i jonowych (stan skupienia, rozpuszczalnos¢ w wodzie, temperatura topnienia i
temperatura wrzenia, przewodzenie ciepta i elektrycznosci),

11.12)

okresla na podstawie uktadu okresowego wartosciowos¢ (wzgledem wodoru i maksymalng
wzgledem tlenu) dla pierwiastkow grup: 1, 2, 13, 14, 15, 16 i 17,

11.13)

ustala dla tlenkow: nazwe na podstawie wzoru sumarycznego, wzor sumaryczny na podstawie
nazwy, wzor sumaryczny na podstawie wartosciowosci, wartosciowos¢ na podstawie wzoru
sumarycznego.

lil.

Reakcje chemiczne. Uczen:

l.1)

opisuje i porownuje zjawisko fizyczne i reakcje chemiczna, podaje przyktady zjawisk fizycznych i
reakcji chemicznych zachodzacych w otoczeniu cztowieka, projektuje i przeprowadza
doswiadczenia ilustrujace zjawisko fizyczne i reakcje chemiczna, na podstawie obserwacji
klasyfikuje przemiany do reakcji chemicznych i zjawisk fizycznych,

11.2)

zapisuje rownania reakcji chemicznych w formie czasteczkowej i jonowej, dobiera wspotczynniki
stechiometryczne, stosujac prawo zachowania masy i prawo zachowania tadunku, wskazuje
substraty i produkty,



.3)

rozroznia reakcje egzotermiczne i reakcje endotermiczne, podaje przyktady takich reakcji,

[11.4)

wskazuje wptyw katalizatora na przebieg reakcji chemicznej.

Iv.

Tlen, wodor i ich zwiazki chemiczne. Powietrze. Uczen:

IV.1)

projektuje i przeprowadza doswiadczenie polegajace na otrzymaniu tlenu oraz bada wybrane
wtasciwosci fizyczne i chemiczne tlenu, odczytuje z rdznych zrodet (uktadu okresowego
pierwiastkow, zasobow cyfrowych) informacje dotyczace wtasciwosci tego pierwiastka i jego
zastosowan, pisze rownania reakcji otrzymywania tlenu oraz rownania reakcji tlenu z metalami i
niemetalami,

IV.2)

wyszukuje, porzadkuje, porownuje i prezentuje informacje o:

IV.2)a)

wtasciwosciach fizycznych oraz zastosowaniach wybranych tlenkow (tlenku wapnia, tlenku glinu,
tlenkow zelaza, tlenkow wegla, tlenku krzemu(lV), tlenkow siarki),

IV.2)b)

przyczynach i skutkach spadku stezenia ozonu w stratosferze ziemskiej, opisuje dziatania, ktore
doprowadzity do rozwiazania problemu ,,dziury ozonowej”,

IV.2)c)

korozji i sposobach zabezpieczania produktow zawierajacych zelazo przed rdzewieniem,

IV.3)

opisuje wtasciwosci fizyczne i chemiczne tlenku wegla(lV) oraz funkcje tego gazu w przyrodzie,
opisuje skutki nadmiernej emisji CO2 do atmosfery, projektuje i przeprowadza doswiadczenie
pozwalajace otrzymac oraz wykry¢ tlenek wegla(lV) (np. w powietrzu wydychanym z ptuc), pisze
rownania reakcji otrzymywania tlenku wegla(lV) (reakcja spalania wegla w tlenie, spalanie
weglowodorow, rozktad weglanow, reakcja weglanu wapnia z kwasem solnym),

IV.4)

projektuje i przeprowadza doswiadczenie polegajace na otrzymaniu wodoru oraz bada wybrane
jego wtasciwosci fizyczne i chemiczne, odczytuje z réznych zrodet (uktadu okresowego
pierwiastkow, zasobow cyfrowych) informacje dotyczace wtasciwosci tego pierwiastka i jego
zastosowan, pisze rownania reakcji otrzymywania wodoru oraz rownania reakcji wodoru z
niemetalami, opisuje wtasciwosci fizyczne oraz zastosowania wybranych wodorkéw niemetali
(amoniaku, chlorowodoru, siarkowodoru),

IV.5)

projektuje i przeprowadza doswiadczenie potwierdzajace, ze powietrze jest mieszaning, opisuje
sktad i wtasciwosci powietrza,

IV.6)

opisuje wtasciwosci fizyczne gazow szlachetnych, wyszukuje, porownuje i prezentuje informacje o
zastosowaniach gazow szlachetnych,

IV.7)

wyszukuje, porzadkuje, porownuje i prezentuje informacje o zrodtach, rodzajach i skutkach
zanieczyszczen powietrza, oraz o sposobach postepowania pozwalajacych chronic¢ powietrze przed
zanieczyszczeniami.

V.

Woda i roztwory wodne. Uczen:



V.1)

opisuje budowe czasteczki wody, podaje przyktady substancji, ktore nie rozpuszczaja sie w
wodzie, oraz przyktady substancji, ktore rozpuszczaja sie w wodzie, tworzac roztwory wtasciwe,
podaje przyktady substancji, ktore z woda tworza koloidy i zawiesiny,

V.2)

projektuje i przeprowadza doswiadczenia dotyczace rozpuszczalnosci roznych substancji w
wodzie, wyszukuje, porzadkuje, porownuje i prezentuje informacje na temat sktadu mineralnego
wody z roznych ujec (woda wodociaggowa, wody mineralne, woda morska, wody powierzchniowe),
V.3)

projektuje i przeprowadza doswiadczenia wykazujace wptyw roznych czynnikdw na szybkosc
rozpuszczania substancji statych w wodzie,

V.4)

stosuje pojecia: rozpuszczalnosé, roztwor nasycony, roztwor nienasycony,

V.5)

odczytuje rozpuszczalnosc substancji z tabeli rozpuszczalnosci lub z wykresu rozpuszczalnosci,
oblicza mase substancji, ktorg mozna rozpusci¢ w okreslonej ilosci wody w podanej temperaturze,
V.6)

wykonuje proste obliczenia z zastosowaniem pojec: rozpuszczalnosc, stezenie procentowe, masa
substancji, masa rozpuszczalnika, masa roztworu, gestos¢ roztworu (z wykorzystaniem tabeli
rozpuszczalnosci lub wykresu rozpuszczalnosci).

VI.

Wodorotlenki i kwasy. Uczen:

VI.1)

rozpoznaje wzory wodorotlenkow i kwasow, zapisuje wzory sumaryczne wodorotlenkow: NaOH,
KOH, Ca(OH)2, AL(OH)3, Cu(OH)2, i kwasow: HCl, H2S, HNO3, H2503, H2504, H2C03, H3P04, oraz
podaje ich nazwy,

VI.2)

projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w wyniku ktorych mozna otrzymac wodorotlenek
(rozpuszczalny i trudno rozpuszczalny w wodzie), kwas beztlenowy i tlenowy (NaOH, Ca(OH)2,
Cu(OH)2, HCl, H3PO4), zapisuje odpowiednie rownania reakcji w formie czasteczkowej,

VI.3)

wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i prezentuje informacje o wtasciwosciach i wynikajacych z nich
zastosowan niektorych wodorotlenkow i kwasow (np. NaOH, Ca(OH) 2, HCl, H2504),

VI.4)

wyjasnia, na czym polega dysocjacja elektrolityczna zasad i kwasow, definiuje pojecia: elektrolit i
nieelektrolit, zapisuje rownania dysocjacji elektrolitycznej zasad i kwaséw (w formie stopniowej
dla H2S, H2C03), definiuje kwasy i zasady w odniesieniu do zmiany odczynu roztworu, rozroznia
pojecia zasady (jako substancji zwiekszajacej stezenie jonow OH- i zmniejszajacej stezenie jonow
wodorowych) i wodorotlenku,

VI.5)

wskazuje na zastosowania wskaznikow: fenoloftaleiny, oranzu metylowego, uniwersalnego
papierka wskaznikowego, rozroznia doswiadczalnie roztwory kwasow i wodorotlenkow za pomoca
wskaznikow,

VI.6)

okresla odczyn roztworu (kwasowy, zasadowy, obojetny),

VI.7)



postuguje sie skalg pH, interpretuje wartos¢ pH w ujeciu jakosciowym (odczyn kwasowy, zasadowy,
obojetny), przeprowadza doswiadczenie, ktére pozwoli zbadac pH produktéw wystepujacych w
zyciu codziennym cztowieka (np. zywnosci, srodkow czystosci),

VI.8)

wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i prezentuje informacje o powstawaniu i skutkach kwasnych
opadow oraz o sposobach ograniczajacych ich powstawanie.

VII.

Sole. Uczen:

VII.1)

projektuje i przeprowadza doswiadczenie oraz wyjasnia przebieg reakcji zobojetniania (HCL +
NaOH), pisze rownania reakcji zobojetniania w formie czasteczkowej i jonowej,

VIIL.2)

tworzy i zapisuje wzory sumaryczne soli: chlorkow, siarczkow, azotandw(V), siarczanow(lV),
siarczanow(VIl), weglandw, fosforanow(V) (ortofosforanow(V)), tworzy nazwy soli na podstawie
wzordw, tworzy i zapisuje wzory sumaryczne soli na podstawie nazw,

VII.3)

pisze rownania reakcji otrzymywania soli (kwas + wodorotlenek, kwas + tlenek metalu, kwas +
metal (Na, K, Ca, Mg), wodorotlenek (NaOH, KOH, Ca(OH)2) + tlenek niemetalu) w formie
czasteczkowej,

VIl.4)

pisze rownania dysocjacji elektrolitycznej soli rozpuszczalnych w wodzie,

VII.5)

projektuje i przeprowadza doswiadczenie pozwalajace otrzymywac substancje trudno
rozpuszczalne (sole i wodorotlenki) w reakcjach straceniowych, pisze odpowiednie rownania
reakcji w formie czasteczkowej i jonowej, na podstawie tablicy rozpuszczalnosci soli i
wodorotlenkow przewiduje wynik reakcji straceniowej,

VII.6)

wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i prezentuje informacje o zastosowaniach najwazniejszych soli:
chlorkow, weglanow, azotandw(V), siarczanow(VI) i fosforanow(V) (ortofosforanow(V)).

VIII.

Zwiazki wegla z wodorem - weglowodory. Uczen:

VI 1)

definiuje pojecia: weglowodory nasycone (alkany) i nienasycone (alkeny, alkiny),

VIIL.2)

tworzy wzor ogélny szeregu homologicznego alkanéw (na podstawie wzordw kolejnych alkanow) i
zapisuje wzor sumaryczny alkanu o podanej liczbie atomow wegla, rysuje wzory strukturalne i
potstrukturalne (grupowe) alkanow o tancuchach prostych do czterech atomoéow wegla w
czasteczce, podaje ich nazwy systematyczne,

VIII.3)

obserwuje i opisuje wtasciwosci fizyczne alkanow, wskazuje zwiazek miedzy dtugoscia tancucha
weglowego a wtasciwosciami fizycznymi w szeregu alkandw (gestosc, temperatura topnienia i
temperatura wrzenia),

VIII.4)

obserwuje i opisuje wtasciwosci chemiczne (reakcje spalania) alkanow, pisze rownania reakcji
spalania alkandw przy duzym i matym dostepie tlenu, wyszukuje informacje na temat zastosowan
alkanow,

VIIL.5)



tworzy wzory ogolne szeregow homologicznych alkenow i alkinow (na podstawie wzorow kolejnych
alkendw i alkindw), zapisuje wzdr sumaryczny alkenu i alkinu o podanej liczbie atomow wegla,
tworzy nazwy alkenoéw i alkindw na podstawie nazw odpowiednich alkanoéw, rysuje wzory
strukturalne i potstrukturalne (grupowe) alkenow i alkindw o tancuchach prostych do czterech
atomow wegla w czasteczce,

VIIL.6)

na podstawie obserwacji opisuje wtasciwosci fizyczne i chemiczne (spalanie, przytagczanie bromu)
etenu i etynu, wyszukuje informacje na temat ich zastosowan,

VIIL.7)

zapisuje rownanie reakcji polimeryzacji etenu, wyszukuje, porzadkuje i prezentuje informacje o
wtasciwosciach i zastosowaniu polietylenu,

VIIL.8)

projektuje i przeprowadza doswiadczenie pozwalajace odrozni¢ weglowodory nasycone od
nienasyconych,

VIIL.9)

wyszukuje, porzadkuje i prezentuje informacje o naturalnych zrodtach weglowodorow oraz o
produktach destylacji ropy naftowej i ich zastosowaniach, opisuje konsekwencje spalania paliw
kopalnych dla srodowiska, w tym klimatu.

IX.

Pochodne weglowodoréw. Uczen:

IX.1)

pisze wzory sumaryczne, rysuje wzory potstrukturalne (grupowe) i strukturalne alkoholi
monohydroksylowych o tancuchach prostych zawierajacych do czterech atomow wegla w
czasteczce, tworzy ich nazwy systematyczne, dzieli alkohole na monoi polihydroksylowe,

1X.2)

bada wybrane wtasciwosci fizyczne i chemiczne etanolu, opisuje wtasciwosci i zastosowania
metanolu i etanolu, zapisuje rownania reakcji spalania metanolu i etanolu, opisuje negatywne
skutki dziatania metanolu i etanolu na organizm ludzki,

1X.3)

zapisuje wzor sumaryczny i potstrukturalny (grupowy) propano-1,2,3-triolu (glicerolu), bada jego
wtasciwosci fizyczne, wyszukuje, porzadkuje i prezentuje informacje na temat zastosowan
glicerolu,

1X.4)

podaje przyktady kwasow organicznych wystepujacych w przyrodzie (kwas mrowkowy, szczawiowy,
cytrynowy) i wyszukuje informacje na temat ich zastosowan, rysuje wzory potstrukturalne
(grupowe) i strukturalne kwasow monokarboksylowych o tancuchach prostych zawierajacych do
czterech atomow wegla w czasteczce oraz podaje ich nazwy zwyczajowe i systematyczne,

1X.5)

bada i opisuje wybrane wtasciwosci fizyczne i chemiczne kwasu etanowego (octowego), pisze w
formie czasteczkowej rownania reakcji tego kwasu z wodorotlenkami, tlenkami metali, metalami,
bada odczyn wodnego roztworu kwasu etanowego (octowego), pisze rownanie dysocjacji tego
kwasu,

1X.6)

zapisuje rownania reakcji miedzy kwasami karboksylowymi (metanowym, etanowym) i alkoholami
(metanolem, etanolem), tworzy nazwy systematyczne i zwyczajowe estrow na podstawie nazw
odpowiednich kwasow karboksylowych (metanowego, etanowego) i alkoholi (metanolu, etanolu),



planuje i przeprowadza doswiadczenie pozwalajace otrzymac ester o podanej nazwie, wyszukuje
informacje o wtasciwosciach estrow w aspekcie ich zastosowan.

X.

Substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym. Uczen:

X.1)

podaje nazwy i rysuje wzory pétstrukturalne (grupowe) dtugotancuchowych kwasow
monokarboksylowych (kwasow ttuszczowych) nasyconych (palmitynowego, stearynowego) i
nienasyconego (oleinowego),

X.2)

opisuje wybrane wtasciwosci fizyczne i chemiczne dtugotancuchowych kwasow
monokarboksylowych, projektuje i przeprowadza doswiadczenie, ktore pozwoli odréznié kwas
oleinowy od palmitynowego lub stearynowego,

X.3)

wyszukuje, porzadkuje, porownuje i prezentuje informacje o budowie ttuszczow (jako estrow
glicerolu i kwasow ttuszczowych), ich klasyfikacji pod wzgledem pochodzenia, stanu skupienia i
charakteru chemicznego oraz o wybranych wtasciwosciach fizycznych, znaczeniu i zastosowaniu
ttuszczow, projektuje i przeprowadza doswiadczenie pozwalajace odroznic ttuszcz nienasycony od
nasyconego,

X.4)

opisuje budowe i wybrane wtasciwosci fizyczne i chemiczne aminokwasoéw na przyktadzie kwasu
aminooctowego (glicyny), pisze rownanie reakcji kondensacji dwoch czasteczek glicyny,

X.5)

wymienia pierwiastki, ktorych atomy wchodza w sktad czasteczek biatek, wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje informacje o budowie i wtasciwosciach fizycznych oraz znaczeniu i
zastosowaniu biatek,

X.6)

bada zachowanie sie biatka pod wptywem ogrzewania, etanolu, kwaséw i zasad, soli metali
ciezkich (CuS04) i chlorku sodu, opisuje roznice w przebiegu denaturacji i koagulacji biatek,
wymienia czynniki, ktore wywotuja te procesy, projektuje i przeprowadza doswiadczenia
pozwalajace potwierdzi¢ obecnos¢ biatka za pomoca stezonego roztworu kwasu azotowego(V) w
réznych produktach spozywczych,

X.7)

wymienia pierwiastki, ktorych atomy wchodza w sktad czasteczek cukrow (weglowodanow),
wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i prezentuje informacje o budowie cukrow (glukozy, fruktozy,
sacharozy, skrobi i celulozy), ich klasyfikacji oraz o wybranych wtasciwosciach fizycznych,
znaczeniu i zastosowaniu cukrow,

X.8)

projektuje i przeprowadza doswiadczenia pozwalajace wykry¢ obecnosc skrobi za pomoca
roztworu jodu (w wodnym roztworze Kl) w rdznych produktach spozywczych.
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